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Пояснительная записка 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа 

«Юный математик» (далее – Программа) имеет социально-гуманитарную 

направленность. Образовательная область – математика. Программа 

разработана на один год обучения для детей от 14 до 17 лет. 

Данная Программа составлена на основе следующих нормативных 

документов: 

 Федеральный закон от 29 декабря 2012 года № 273-ФЗ «Об 

образовании в Российской Федерации» (ст. 2, ст. 15, ст.16, ст.17, ст.75, ст. 79); 

 Приказ Минпросвещения РФ от 09.11.2018 года № 196 «Об 

утверждении Порядка организации и осуществления образовательной 

деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»; 

 Приказ от 30 сентября 2020 г. N 533 «О внесении изменений в 

порядок организации и осуществления образовательной деятельности по 

дополнительным общеобразовательным программам, утвержденный 

приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 9 ноября 2018 

г. № 196»; 

 Методические рекомендации по проектированию 

дополнительных общеразвивающих программ № 09-3242 от 18.11.2015 года; 

 СП 2.4.3648-20 Санитарно-эпидемиологические требования к 

организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и 

молодежи; 

 Методические рекомендации от 20 марта 2020 г. по реализации 

образовательных программ начального общего, основного общего, среднего 

общего образования, образовательных программ среднего профессионального 

образования и дополнительных общеобразовательных программ с 

применением электронного обучения и дистанционных образовательных 

технологий; 

 Устав ДООЦ «Огонёк». 
 

Актуальность программы 

Требования к математическим знаниям учащихся 8-9 классов на 

современном этапе обучения значительно возросло. Дополнительное развитие 

интеллектуально-математических способностей школьников, вызвало 

необходимость создания данной образовательной программы «Юный 

математик». Много внимания уделяется выполнению самостоятельных 

заданий творческого характера, что позволяет развивать у школьников 

логическое мышление и пространственное воображение. 

Цель 

На основе коррекции базовых математических знаний учащихся 

совершенствовать математическую культуру и творческие способности 

учащихся.  

 



Задачи 

Образовательные задачи: 

1. Формирование у учащихся целостного представления о теме, её 

значении в разделе математики, связи с другими темами. 

2. Формирование аналитического мышления, развитие памяти, кругозора, 

умение преодолевать трудности при решении более сложных задач. 

3. Осуществление работы с дополнительной литературой. 

4. Расширение математических представлений учащихся по изученным 

темам. 

Развивающие задачи: 

1.Расширить кругозор и эрудицию обучающихся в области математики; 

2. Развивать волю, настойчивость в преодолении трудностей, критическое 

отношение к своим и чужим суждениям; 

Воспитательные задачи: 

1. Развитие навыка группового общения, умения работать в группе; 

2. Воспитывать критичность мышления, интерес к умственному труду, 

стремление использовать, математические знания в повседневной 

жизни; 

Адресат программы 

В объединение «Юный математик» зачисляются дети возрасте 14-17 лет, 

на добровольной основе без специального отбора. Для зачисления необходимо 

предоставить: 

1. Заявление от родителей 

Данная программа предназначена для реализации в учреждениях 

дополнительного образования детей. 

Программа адаптирована к возрасту учащихся. 

Форма обучения: очная  

Форма занятий: комплексные занятия, которые состоят из теории, 

практики, контроля. (Могут использоваться разнообразные формы занятий с 

применением электронных и дистанционных образовательных технологий). 

Уровень реализуемый программы : продвинутый. 

Срок реализации программы 

Дополнительная общеразвивающая программа «Юный математик» 

рассчитана на года обучения- 108 учебных часов в год. Периодичность занятий 

– 3 раза в неделю. Продолжительность занятий 1 часа (45 мин. – учебное 

занятие и 10 мин. Перерыв), что соответствует требованиям СанПин. 

  



Режим и наполняемость учебных групп 1 год обучения 

 

Год 

обучения 

Возраст 

учащихся 

Количество 

уч-ся в 

группе 

Количество 

часов в 

неделю 

Количество 

часов в год 

1 год 

обучения 

 

14-17 

 
15 3р. по 1ч. 

108 

 

Всего 108 часов 
 

Отличительные особенности программы 

Математика является опорным предметом, обеспечивающим изучение 

на современном уровне ряда других дисциплин, как естественных, так и 

гуманитарных. Дополнительное образование по математике педагогически 

целесообразно, так как у многих обучающихся снижен познавательный 

интерес к предмету. На уроках не всегда удается индивидуализировать 

процесс обучения, показать нестандартные способы решения заданий, 

рассмотреть задачи повышенного уровня сложности, вопросы, связанные с 

историей математики. На уроках нет возможности углубить знания по 

отдельным темам школьного курса. 

Целесообразно проведение работы по предмету в рамках Программы, 

где больше возможностей для рассмотрения ряда вопросов, не связанных 

непосредственно с основным курсом математики. 

В процессе обучения используются следующие формы обучения: 

 Теоретические занятия: беседа, рассказ, лекция 

 Практические занятия: выполнение практических заданий, 

выполнение индивидуальных заданий, работа в группах. 

Методы обучения. В ходе обучения используются объяснительно-

иллюстративный, репродуктивный, частично – поисковый методы.  

Результаты обучения 

Предметные образовательные результаты 

В результате изучения программы объединения обучающиеся должны: 

знать/понимать: 

• как используются математические формулы, уравнения и 

неравенства; примеры их применения для решения математических и 

практических задач; 

• как математически определенные функции могут описывать 

реальные зависимости; приводить примеры такого описания; 

• методы решения уравнений и неравенств с модулями, 

параметрами; 



• методы решения логических задач; 

• технологии решения текстовых задач; 

• элементарные приемы преобразования графиков функций; 

• прикладные возможности математики; 

уметь: 

• осуществлять исследовательскую деятельность (поиск, обработка, 

структурирование информации, самостоятельное создание способов решения 

проблемы творческого и поискового характера).  

• решать уравнения и неравенства, содержащие переменную под 

знаком модуля; 

• строить графики функций, содержащих модуль; 

• применять метод математического моделирования при решении 

текстовых задач; 

• решать логические и комбинаторные задачи; 

использовать приобретенные знания и умения в практической 

деятельности и повседневной жизни для:  

• выполнения расчетов по формулам, составления формул, 

выражающих зависимости между реальными величинами;  

• нахождения нужной формулы в справочных материалах;  

• моделирования практических ситуаций и исследования 

построенных моделей с использованием аппарата алгебры;  

• описания зависимостей между физическими величинами, 

соответствующими формулами при исследовании несложных практических 

ситуаций. 

Метапредметные результаты 

Метапредметным результатом изучения курса является формирование 

универсальных учебных действий (УУД). 

·         Регулятивные УУД: 

 самостоятельно обнаруживать и формулировать учебную проблему, 

определять цель УД; 

 выдвигать версии решения проблемы, осознавать (и интерпретировать в 

случае необходимости) конечный результат, выбирать средства достижения 

цели из предложенных, а также искать их самостоятельно; 

 составлять (индивидуально или в группе) план решения проблемы 

(выполнения проекта); 

 разрабатывать простейшие алгоритмы на материале выполнения 

действий с натуральными числами, обыкновенными и десятичными дробями, 

положительными и отрицательными числами; 

 сверять, работая по плану, свои действия с целью и при необходимости 

исправлять ошибки самостоятельно (в том числе и корректировать план); 

 совершенствовать в диалоге с учителем самостоятельно выбранные 

критерии оценки. 

·         Познавательные УУД: 



 формировать представление о математической науке как сфере 

человеческой деятельности, о ее значимости в развитии цивилизации; 

 осуществлять расширенный поиск информации с использованием 

ресурсов библиотек и Интернета; 

 определять возможные источники необходимых сведений, 

анализировать найденную информацию и оценивать ее достоверность; 

 использовать компьютерные и коммуникационные технологии для 

достижения своих целей; 

 создавать и преобразовывать модели и схемы для решения задач; 

 осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач в 

зависимости от конкретных условий; 

 анализировать, сравнивать, классифицировать и обобщать факты и 

явления; 

 давать определения понятиям. 

·         Коммуникативные УУД: 

 самостоятельно организовывать учебное взаимодействие в группе 

(определять общие цели, договариваться друг с другом и т. д.); 

 в дискуссии уметь выдвинуть аргументы и контраргументы; 

 учиться критично относиться к своему мнению, с достоинством 

признавать ошибочность своего мнения и корректировать его; 

 понимая позицию другого, различать в его речи: мнение (точку зрения), 

доказательство (аргументы), факты (гипотезы, аксиомы, теории); 

 уметь взглянуть на ситуацию с иной позиции и договариваться с людьми 

иных позиций. 

Личностные результаты 

1.развить любознательность, сообразительность при выполнении 

разнообразных заданий проблемного и эвристического характера; 

2.сформировать умение ставить перед собой познавательные цели, 

выдвигать гипотезы. 

3. развить внимательность, настойчивость, целеустремленность, умение 

преодолевать трудности – качеств весьма важных в практической 

деятельности любого человека; 

  



Учебный план 

№ 

п/п 

Наименование разделов Всего 

часов 

Форма 

аттестации/контроля 

1 Математическая логика. Элементы 

комбинаторики. Теория вероятности 

18 Устный опрос, 

индивидуальная 

работа. 

2 Алгебра модуля 20 Устный опрос, 

индивидуальная 

работа 

3 Текстовые задачи 18 Устный опрос, 

индивидуальная 

работа 

4 Геометрия архитектурной гармонии и 

другие прикладные геометрические 

задачи 

20 Устный опрос, 

индивидуальная 

работа 

5 Прикладная математика  20 Устный опрос, 

индивидуальная 

работа 

 Обобщение изученного материала 12 Индивидуальная 

работа, презентация 

 

  



Содержание программы 

Математическая логика. Элементы комбинаторики. Теория 

вероятности (18 часов) 

На вводном занятии рассматривается роль математики в жизни человека 

и общества, проводится инструктаж по технике безопасности. 

Рассматриваются основные понятия математической логики, теории 

множеств, применение кругов Эйлера. Решение комбинаторных задач, 

применение принципа Дирихле, решение различных логических задач. 

Рассматриваются начальные сведения теории вероятности (вероятность 

случайного события, сложение и умножение вероятностей, моделирование 

случайных процессов). 

Алгебра модуля (20 часов) 

Понятие модуля числа и аспекты его применения. Свойства модуля. 

Метод интервалов. Решение уравнений. Решение неравенств, содержащих 

модуль посредством равносильных переходов. Приложение модуля к 

преобразованиям радикалов. Приемы построения графиков функций, 

содержащих переменную под знаком модуля. 

Текстовые задачи (18 часов) 

Основные типы текстовых задач. Алгоритм моделирования 

практических ситуаций и исследования построенных моделей с 

использованием аппарата алгебры. Задачи на равномерное движение. Задачи 

на движение по реке. Задачи на работу. Задачи на проценты. Задачи на смеси 

и сплавы. Задачи на пропорциональные отношения. Арифметические 

текстовые задачи. 

Геометрия архитектурной гармонии и другие прикладные 

геометрические задачи (20 часов) 

Рассматривается практическая значимость геометрических знаний. 

Математические аспекты возведения архитектурных шедевров прошлого. 

Золотое сечение. Делосская задача. Геометрические задачи, сформированные 



как следствия решения архитектурных проблем. Решение прикладных 

геометрических задач. 

Прикладная математика (20 часов) 

Раскрывается применение математики в различных сферах деятельности 

человека, ее связь с другими предметами. Решение задач с физическим, 

химическим, биологическим содержанием. Применение математических 

понятий, формул и преобразований в бытовой практике. Умение пользоваться 

таблицами и справочниками. Решение различных прикладных задач. 

Обобщение изученного (12 часов) 

Обобщение и систематизация знаний. Презентации обучающихся. 

Итоговое занятие. 

 

Календарно-учебный график 

Количество учебных недель - 36 недель.  

Количество учебных дней - ____ дней.  

Продолжительность каникул: 

 осенние- с________ по_______; зимние- с________по______; весенние- с________по_____.  

Сроки учебных периодов: 1 полугодие- с________ по ________;  

2 полугодие – с __________по____________. 

 

№ 

занятия 

Тема занятия Форма 

проведения 

занятия 

Дата 

проведения 

занятия 

Количество 

часов 

1 раздел.  Математическая логика. Элементы комбинаторики. Теория 

вероятности 

1 Вводное занятие.  Лекция   1 

2 Круги Эйлера Лекция, работа в 

парах. 

 1 

3 Принцип Дирихле Лекция  1 

4 Принцип Дирихле Групповая работа  1 

5-6 Решение 

логических задач 

Работа в парах  2 



7 Решение 

комбинаторных 

задач 

Лекция   1 

8-10 Решение 

комбинаторных 

задач 

Индивидуальная 

работа 

 3 

11-12 Решение 

комбинаторных 

задач 

Работа в парах  2 

13-14 Вероятность 

случайного 

события 

Лекция, 

групповая работа 

 2 

15-16 Сложение и 

умножение 

вероятностей 

Лекция, работа в 

парах 

 2 

17-18 Моделирование 

случайных 

процессов 

Индивидуальная 

работа 

 2 

2 раздел. Алгебра модуля 

19 Определение 

модуля числа 

Индивидуальная  1 

20 Метод интервалов 

для решения 

уравнений, 

содержащих 

модуль 

Лекция   1 

21-22 Метод интервалов 

для решения 

уравнений, 

содержащих 

модуль 

Групповая работа  2 

23 Свойства модуля 

и их применение 

Лекция  1 



24 Свойства модуля 

и их применение 

Индивидуальная 

работа 

 1 

25-27 Решение 

уравнений, 

содержащих 

модуль 

Работа в парах  3 

28-30 Решение 

неравенств, 

содержащих 

модуль 

Работа в группе  3 

31 Модуль и 

преобразование 

корней 

Лекция  1 

32 Модуль и 

преобразование 

корней 

Групповая работа  1 

33-34 Графики 

функций, 

содержащих 

модуль 

Лекция  2 

35 Графики 

функций, 

содержащих 

модуль 

Индивидуальная 

работа 

 1 

36-38 Графики 

функций, 

содержащих 

модуль 

Работа в парах  3 

3 раздел. Текстовые задачи 

39-41 Задачи на 

движение 

Работа в парах  3 

42-43 Задачи на 

движение 

Индивидуальная 

работа 

 2 

44-46 Задачи на работу Работа в парах  3 



47-48 Задачи на 

проценты 

Работа в парах  2 

49-50 Задачи на 

проценты 

Индивидуальная 

работа 

 2 

51-52 Проценты в 

нашей жизни 

Групповая работа  2 

53-54 Задачи на смеси, 

сплавы 

Работа в парах  2 

55-56 Задачи на смеси, 

сплавы 

Индивидуальная 

работа 

 2 

4 раздел. Геометрия архитектурной гармонии и другие прикладные 

геометрические задачи 

57-58 Символ 

бессмертия и 

золотая 

пропорция 

Лекция   2 

59-60 Одна из 

величайших 

математических 

задач 

Групповая работа  2 

61-62 Геометрия храма Лекция   2 

63-64 Решение задач 

«Геометрия и 

архитектура» 

Работа в парах  2 

65-66 Геометрия и 

реальная жизнь 

Лекция   2 

67-68 Геометрия и 

реальная жизнь 

Групповая работа  2 

69-76 Решение 

прикладных 

геометрических 

задач 

Работа в парах  8 

5 раздел.Прикладная математика 



77 Математика в 

физических 

явлениях 

Лекция  1 

78-80 Математика в 

физических 

явлениях 

Групповая работа  3 

81 Математика в 

химии и биологии 

Лекция  1 

82-84 Математика в 

химии и биологии 

Групповая работа  3 

85-87 Математика в 

быту 

Групповая работа  3 

88-91 Профессии и 

математика 

Работа в парах  4 

92-94 Решение 

прикладных задач 

Работа в парах  3 

95-96 Решение 

прикладных задач 

Индивидуальная 

работа 

 2 

Обобщение изученного 

97-99 Систематизация 

изученного, 

анализ работы 

Работа в парах  3 

100-102 Решение задач по 

изученным темам 

Индивидуальная 

работа 

 3 

103-105 Решение задач по 

изученным темам 

Работа в парах  3 

106-108 Итоговое занятие Групповая работа  3 

Итого: 108 часов 

 

  



Формы аттестации 

Формы отслеживания и фиксации образовательных результатов: 

- защита практико-исследовательских работ,  

- опросы,  

- выполнение домашних заданий (выполнение на добровольных 

условиях, т.е. по желанию и в зависимости от наличия свободного 

времени) и письменных работ. 

 

Формы предъявления и демонстрации образовательных 

результатов: 

Оценочные материалы 

Критерий 

диагностики  

Показатель 

диагностики  

Название, автор методики  

Личностный 

результат  

- нравственные чувства и 

представления 

Методика «Кто 

Я?»(модификация методики 

М. Куна)Цель: выявление 

сформированности Я-

концепции и самоотношения. 

Методика «Какой Я?» 
(модификация методики 

О.С.Богдановой) 

Метапредметный 

результат  

- регулятивные 

действия; 

- коммуникативные 

действия;  

- познавательные 

действия  

 методика Долженко Ю.А  

Методика оценки уровня 

развития эмоционального 

интеллекта детей  

Образовательный 

(предмтеный) 

результат 

 

 

формирование 

представлений о 

математике как части 

общечеловеческой 

культуры, о значимости 

математики в развитии 

цивилизации и 

современного общества;  

• развитие 

представлений о 

математике как форме 

описания и методе 

познания 

действительности, 

Итоговое тестирование 

главы. 

Наблюдение, 

проектирование, 

тестирование 

Лукичева Е.Ю. ФГОС: 

обновление содержания и 

технологий обучения 

математике. 2-е изд., доп. и 

испр. СПб.: СПб АППО, 2013 



создание условий для 

приобретения 

первоначального опыта 

математического 

моделирования;  

• формирование общих 

способов 

интеллектуальной 

деятельности, 

характерных для 

математики и 

являющихся основой 

познавательной 

культуры, значимой для 

различных сфер 

человеческой 

деятельности 

 

Оценочные материалы. 

1. Входная диагностика. 
1. Витя сложил из карточек пример на сложение, а затем поменял 

местами две карточки. Какие карточки он переставил? 

З 1 4 1 5 9 + 2 9 1 8 2 8 = 5 8 5 7 8 7 

2. У овец и кур вместе 36 голов и 100 ног. Сколько овец? 

3. Хозяин обещал работнику за 30 дней 9 рублей и кафтан. Через три дня 

работник уволился и получил кафтан. Сколько стоит кафтан? 

4. На какое наибольшее число частей можно разделить тремя разрезами: 

а) блин; б) булку? 

5. В бутылке, стакане, кувшине и банке налиты молоко, лимонад, квас и 

вода. Известно, что вода и молоко находятся не в бутылке, в банке – не 

лимонад и не вода, а сосуд с лимонадом стоит между кувшином и сосудом с 

квасом. Стакан стоит около банки и сосуда с молоком. Определите, где какая 

жидкость. 

6. Три подруги были в белом, красном и голубом платьях. Их туфли 

были тех же трех цветов. Только у Тани цвета платья и туфель совпадают. Валя 

была в белых туфлях. Ни платье, ни туфли Лиды не были красными. 

Определите цвет платья и туфель каждой из подруг. 

7. Три товарища – Владимир, Игорь и Сергей – окончили один и тот же 

педагогический институт и преподают математику, физику и литературу в 

школах Тулы, Рязани и Ярославля. Владимир работает не в Рязани, Игорь – не 

в Туле. Рязанец преподает не физику, Игорь - не математику, туляк преподает 

литературу. Какой предмет и в каком городе преподает каждый из друзей? 

8. Как из бочки с квасом налить ровно 3 л кваса, пользуясь пустыми 

девятилитровым ведром и пятилитровым бидоном? 

 



 

2. Математическая логика. Элементы комбинаторики 
Принцип Дирихле утверждает следующее: 

Утверждение 1. Если m>n, то при отнесении каждого из m предметов к 

одному из n классов хотя бы в один класс попадет не менее двух предметов. 

В популярной литературе принцип Дирихле объясняется на примере 

«зайцев и клеток»: если в клетках больше nk зайцев, то хотя бы в одной клетке 

сидит больше n зайцев. 

Подобные соображения используются в различных задачах для 

доказательства существования. 

Самая популярная задача на прямое применение принципа Дирихле 

такова: на Земле живет 3 млрд. человек, у каждого на голове – не более 

миллиона волос. Нужно доказать, что обязательно найдутся два человека с 

одинаковым числом волос. Приняв в качестве «классов» возможное число 

волос от 0 до 1 000 000 (всего 1 000 001 класс), а в качестве «предметов» 

население Земли (всего 3 000 000 000 предметов) и применив принцип 

Дирихле, получим, что обязательно найдутся, по крайней мере, 2 000 людей, 

имеющих одинаковое число волос на голове. 

Приведем еще несколько похожих на принцип Дирихле утверждений, 

используемых в геометрических и аналитических задачах. 

Утверждение 2. Если сумма площадей нескольких фигур меньше S, то 

ими нельзя покрыть фигуру площади S. 

Утверждение 3. Если на отрезке длины 1 расположено несколько 

отрезков с суммой длин L, то найдется точка, покрытая не более чем L этими 

отрезками. 

Утверждение 4. Если среднее арифметическое нескольких чисел 

больше a, то хотя бы одно из этих чисел больше a. 

Рассмотрим задачи, при решении которых применяется принцип 

Дирихле. 

Задача 1. В розыгрыше кубка по футболу (в один круг) участвуют 30 

команд. Доказать, что в любой момент найдутся две команды, сыгравшие 

одинаковое число игр. 

Решение. Рассмотрим два случая. 

Хотя бы одна из 30 команд не сыграла еще ни одной игры. 

Каждая команда сыграла хотя бы одну игру. 

Докажем утверждение для I-го случая. 

Так как хотя бы одна из 30 команд не сыграла еще ни одной игры, то 

число игр у любой команды не более 28, то есть возможное число игр у каждой 

из команд может быть: 0, 1, 2, …, 28 (всего 29 чисел), а команд по условию 30. 

Тогда по принципу Дирихле, приняв в качестве «классов» числа проведенных 

игр (всего 29 «классов»), а в качестве «предметов» - команды (всего 30 

«предметов»), получим, что хотя бы 2 команды будут соответствовать одному 

числу проведенных игр, а значит, хотя бы 2 команды сыграли одинаковое 

число игр. 

Докажем утверждение для II-го случая. 



Так как каждая из 30 команд сыграла хотя бы одну игру, то число 

проведенных игр может принимать значения: 1, 2, …, 29 (всего 29), я команд 

30, тогда по принципу Дирихле найдутся хотя бы 2 команды, сыгравшие 

одинаковое число игр. 

Задача 2. Доказать, что среди шести любых чисел найдутся два, 

разность которых делится на пять. 

Решение. 

Из теории делимости известно, что разность чисел (a –b) делится на m 

тогда и только тогда, когда a и b при делении на m дают одинаковые остатки. 

Учитывая это утверждение, переформулируем задачу: 

Доказать, что среди шести любых чисел найдутся два числа, которые 

при делении на пять, дают одинаковые остатки. 

Докажем это утверждение. 

По теореме о делении с остатком, при делении числа на пять может быть 

один из пяти остатков: 0, 1, 2, 3, 4. При этом рассматриваются шесть любых 

чисел. 

6>5, по принципу Дирихле получаем, что, приняв в качестве «классов» 

– остатки, в качестве «предметов» - числа, учитывая, что хотя бы два числа из 

шести имеют одинаковые остатки при делении на пять, а значит, их разность 

делится на пять. 

Задача 3. Каждая из девяти прямых разбивает квадрат на два 

четырехугольника, площади которых относятся как 2:3. Докажите, что, по 

крайней мере, три из этих девяти прямых проходят через одну точку. 

Решение. 
Каждая из девяти прямых разбивает квадрат либо на два 

прямоугольника, либо на две трапеции. 

Площадь трапеции равна , где h – высота трапеции (в нашем случае 

сторона квадрата), C – длина средней линии трапеции (отрезок на средней 

линии квадрата). 

Так как по условию площади получившихся трапеций или 

прямоугольников делятся как 2:3, то в том же отношении (п.2) прямая делит и 

среднюю линию квадрата. 

Таких точек, которые делят одну из средних линий квадрата в 

отношении 2:3 всего 4 (см. рис.), прямых по условию 9, и каждая из них 

должна пройти через одну из этих точек. 

И так «классов» – 4, «предметов» –9>2×4, тогда по принципу Дирихле, 

найдется три прямых проходящих через одну из этих четырех точек. 

Задача 4. Доказать, что найдется число вида 

200120012001…2001001…0, которое делится на 2002. 

Решение. 
Рассмотрим 2002 числа 2001, 20012001, …,  

Рассмотрим остатки от деления каждого числа на 2002: ни одно из этих 

чисел не делится на 2002, так как это число четное, а числа п.1 нечетные, 

поэтому возможные остатки: 1, 2, …, 2001 (всего 2001). 



Так как чисел из п.1 больше чем возможных остатков, то по принципу 

Дирихле найдутся хотя бы два из этих чисел, которые при делении на 2002 

дадут одинаковые остатки. 

Разносить чисел, имеющих одинаковые остатки при делении на 2002, 

делится на 2002 и имеет вид 20012001…2001000…0. Утверждение доказано. 

Задачи про рыцарей и лжецов 

1. 

В чашке, стакане, кувшине и банке находятся молоко, лимонад, квас и 

вода. Известно, что вода и молоко не в чашке; сосуд с лимонадом стоит между 

кувшином и сосудом с квасом; в банке не лимонад и не вода; стакан стоит 

около банки и сосуда с молоком. В какой сосуд налита каждая из жидкостей? 

На острове живут рыцари и лжецы. Рыцари всегда говорят только 

правду, лжецы – всегда лгут. 

 2.Путник встретил троих островитян и спросил каждого: «Сколько 

рыцарей среди твоих спутников?» Первый ответил «Ни одного», второй 

ответил: «Один». Что сказал третий? 

 3.Малыш спрятал от Карлсона банку с вареньем в одну из трех 

разноцветных коробок. На коробках Малыш сделал надписи: на красной – 

«Здесь варенья нет»; на синей – «Варенье - здесь»; на зеленой – «Варенье в 

синей коробке». Только одна из надписей правдива. В какой коробке Малыш 

спрятал варенье? 

 4.На остров рыцарей и лжецов приехал путешественник и нанял себе 

проводника. Однажды, увидев вдали туземца, путешественник сказал 

проводнику: "Пойди и спроси у того человека: рыцарь он или лжец". Вскоре 

проводник вернулся и сказал: "Этот человек сказал, что он лжец". Кем был 

проводник, рыцарем или лжецом? 

 5.Федя всегда говорит правду, а Вадим всегда лжёт. Какой вопрос надо 

им задать, чтобы они дали на него одинаковые ответы (оба ответили “да” или 

оба ответили “нет”)? 

 6.На дверях двух комнат висят таблички. Известно, что надписи на них 

либо одновременно истинны, либо одновременно ложны. На первой сказано 

«Либо в этой комнате тигр, либо принцесса в другой», а на второй «Принцесса 

в другой комнате». В какой из комнат принц найдет принцессу? 

Дополнительные задачи 1 

 7.В Стране Чудес проводилось следствие по делу об украденном 

бульоне. На суде Мартовский Заяц заявил, что бульон украл Болванщик. Соня 

и Болванщик тоже дали показания, но что они сказали, никто не запомнил, а 

запись смыло алисиными слезами. В ходе судебного заседания выяснилось, 

что бульон украл лишь один из подсудимых и что только он дал правдивые 

показания. Так кто украл бульон? 

 8.Однажды на лестнице была найдена странная тетрадь. В ней было 

записано сто утверждений: 

"В этой тетради ровно два неверных утверждения"; 

"В этой тетради ровно три неверных утверждения"; 

... 



"В этой тетради ровно сто неверных утверждений". 

Есть ли среди этих утверждений верные, и если да, то какие? 

 9.Путешественник, попавший на остров рыцарей и лжецов, встретил 

четырех людей и задал им вопрос:"Кто вы?". Он получил такие ответы: 

1-ый: "Все мы лжецы". 

2-ой: "Среди нас 1 лжец". 

3-ий: "Среди нас 2 лжеца". 

4-ый: "Я ни разу не соврал и сейчас не вру". 

Путешественник быстро сообразил, кем является четвертый житель. Как 

он это сделал? 

Дополнительные задачи 2 

 10. 

12 кандидатов в мэры рассказывали о себе. Через некоторое время один 

сказал: "До меня соврали один раз". Другой сказал: "А теперь - дважды". "А 

теперь - трижды" - сказал третий, и так далее до 12-го, который сказал: "А 

теперь соврали 12 раз". Тут ведущий прервал дискуссию. Оказалось, что по 

крайней мере один кандидат правильно посчитал, сколько раз соврали до него. 

Так сколько же раз всего соврали кандидаты? 

 11. 

По кругу сидят рыцари и лжецы – всего 12 человек. Каждый из них 

сделал заявление: "Все кроме, быть может, меня и моих соседей – лжецы". 

Сколько рыцарей сидит за столом, если известно, что лжецы всегда врут, а 

рыцари всегда говорят правду? 

 

3) Тест «Алгебра модуля»   
 Вариант 1. 

А1. Найдите значение выражения |х|, если х = – 2,5. 

А) – 2,5 и 2,5;   Б) 2, 5;  С) – 2,5  

А2. Вставьте вместо точек нужные по смыслу слова: «Модуль 

отрицательного числа есть число … » 

А) ему противоположное;  В) нуль;  С) отрицательное. 

А3. Выберите верные равенства: 1) |– 5| = 5; 2) |– 3| = – 3; 3) |4| = 4. 

А) 1; В) 1 и 2;  С) 2 и 3;  D) 1 и 3;  Е) Все. 

А4. Известно, что |– а| = 16. Чему равен |а|? 

А) – 16;  В) 16 и – 16; С) 16. 

А5. Из чисел: 1) – 5,8; 2) 3) 0; 4) – 7,35 выберите то, у которого 

бoльший модуль 

   А) 4; В) 3;  С) 2; D) 1. 

А6. При каких значениях х верно равенство |х| = 5? 

А) – 5 и 5; В) 5;   С) – 5;   D) Таких чисел нет. 

А7. Укажите верные неравенства 

1) |– 50| < |30|; 2) |1,5| > |– 0,9|; 3) |13| < |– 13|. 

А) 1;  В) 3;  С) 1 и 3;  D) 2;  Е) Все. 

А8. Найдите расстояние от точки А (– 35,8) до начала отсчёта. 



А) 35,8; В) 38,5 и – 38,5; С) 0;  D) – 3,5. 

Задания уровня В  выполняются с подробным решением 

В1.Решить уравнения 

1) |х-7|=5 

2) |2х-1|=3 

3) | 1+3х|=2 

4) |х+2,5|= 1 

5) |2+2х|=6 

 

В2. Решите графически уравнения 

1)|х| = х²  

2)|х| = - √х  
 

Тест «Алгебра модуля»   
 Вариант 2. 

1.Найдите значение выражения |х|, если х = – 4,3. 

А) 4,3;    Б) – 4,3;    С) 4,3 и – 4,3. 

2. Вставьте вместо точек нужные по смыслу слова: «Модуль 

положительного числа есть число … » 

А) само это число;  В) отрицательное;  С) нуль. 

3. Выберите верные равенства: 1) |– 9| = – 9; 2) |– 6| = 6; 3) |– 7| = 7. 

А) 2 и 3;  В) 1 и 2;  С) 1 и 3;  D) 3; Е) Все. 

4. Известно, что |– b| = 10. Чему равен |b|? 

А) 10;  В) – 10 и 10; С) – 10. 

5. Из чисел: 1) – 6,8; 2)  3) 10; 4) – 11, 5 выберите то, у которого 

бoльший модуль. 

А) 4; В) 2;   С) 1;   D) 3. 

6. При каких значениях х верно равенство | х | = 6? 

А) 6;  В) – 6;  С) – 6 и 6;  D) Таких чисел нет. 

7. Укажите верные неравенства 

1) |– 60| < |40|; 2) |1,2| > |– 0,12|; 3) |– 15| > |– 15|. 

А) 1;  В) 2;  С) 3; D) 1 и 2;  Е) Все. 

8. Найдите расстояние от точки В (– 102,5) до начала отсчёта. 

А) 0;   В) – 102,5;  С) 102,5;   D) 102,5 и – 102,5. 

Задания уровня В  выполняются с подробным решением 

В1.Решить уравнения 

1) |х-7|=5 

2) |2х-1|=3 

3) | 1+3х|=2 

4) |х+2,5|= 1 

5) |2+2х|=6 

 

В2. Решите графически уравнения 

1) |х| = - х²  



2) |х| = √х  

 

4) Текстовые задачи 

1.Задание: Отметьте правильный ответ 

    Уравнение, соответствующее условию задачи, если буквой х 

обозначен       числитель данной дроби. 

Числитель дроби на 8 меньше её знаменателя. Если числитель увеличить 

на 1, а знаменатель на 18, то дробь уменьшится на 
1

4
 . 

х

х+𝟖
 - 

𝟏

𝟒
 =  

х+𝟏

х+𝟐𝟔
  

 
х

х+8
 + 

1

4
 =  

х+1

х+26
  

 
х

х+8
 - 

1

4
 =  

х+1

х+18
  

 
х

х−8
 + 

1

4
 =  

х+9

х+18
  

 

2.Задание: Отметьте правильный ответ 

Уравнение, соответствующее условию задачи, если буквой х обозначен       

знаменатель данной дроби. 

Знаменатель дроби на 2 больше её числителя. Если числитель 

уменьшить на 2, а знаменатель увеличить на 9, то дробь уменьшится на 
1

2
 . 

х−𝟐

х
 - 

𝟏

𝟐
 =  

х−𝟒

х+𝟗
 

 
х+2

х
 + 

1

2
 =  

х−2

х+9
 

 
х−2

х
 + 

1

2
 =  

х−4

х+11
 

 
х

х+2
 - 

1

2
 =  

х−2

х+9
 

 

3.Задание: Отметьте правильный ответ 

Уравнение, соответствующее условию задачи, если буквой х обозначен       

числитель данной дроби. 

Числитель дроби на 7 меньше её знаменателя. Если числитель увеличить 

на 13, а знаменатель на 12, то дробь увеличится на 
1

3
 . 

х

х+7
 + 

1

3
 =  

х+13

х+19
 

 
х

х+7
 - 

1

3
 =  

х−13

х+19
 

 



х

х+7
 + 

1

3
 =  

х+13

х−7
 

 
х−7

х
 + 

1

3
 =  

х+6

х+12
 

 

4.Задание: Отметьте правильный ответ 

Уравнение, соответствующее условию задачи, если буквой х обозначен       

знаменатель данной дроби. 

Знаменатель дроби на 10 больше её числителя. Если числитель 

уменьшить на 13, а знаменатель на 20, то дробь уменьшится на 
1

3
 . 

х−𝟏𝟎

х
 - 

𝟏

𝟑
 = 

х−𝟐𝟑

х−𝟐𝟎
 

 
х−10

х
 - 

1

3
 = 

х−13

х−20
 

 
х−10

х
 + 

1

3
 = 

х−13

х−10
 

 
х

х+10
 + 

1

3
 = 

х−23

х−20
 

 

5.Задание: Отметьте правильный ответ 

Уравнение, соответствующее условию задачи, если буквой х обозначен       

числитель данной дроби. 

Числитель дроби на 2 меньше её знаменателя. Если числитель увеличить 

на 1, а знаменатель увеличить на 3, то получится  дробь , равная данной . 
х

х+𝟐
 = 

х+𝟏

х+𝟓
 

 
х

х−2
 = 

х+1

х−5
 

 
х

х+2
 = 

х+1

х+3
 

 
х

х+2
 = 

х−1

х−5
 

 

6.Задание: Отметьте правильный ответ 

Уравнение, соответствующее условию задачи, если буквой х обозначен       

знаменатель данной дроби. 

Знаменатель дроби на 1 больше её числителя. Если числитель увеличить 

на 2, а знаменатель на 3, то получится дробь, равная данной. 
х−𝟏

х
 = 

х+𝟏

х+𝟑
 

 
х+1

х
 = 

х+3

х+3
 

 



х+1

х
 = 

х+2

х+3
 

 
х−1

х+3
 = 

х+1

х
 

 

7.Задание: Отметьте правильный ответ 

Значение х, при котором значение функции y = 
3х+2

х−1
   равно 8. 

Х = 2 

Х = 3 

Х = 1 

Х = -2 

8.Задание: Отметьте правильный ответ 

Значение х, при котором значение функции y = 
2х+4

х−2
   равно 10 

Х = 3 

Х = 4  

Х = 2 

 Х = -3 

9.Задание: Отметьте правильный ответ 

Значение  у, при котором сумма дробей  
1

у
  и  

у

у−1
  равна их произведению. 

У = -1 

У = 1 

У = 0 

Нет решений 

10.Задание: Отметьте правильный ответ 

Значение  у, при котором сумма дробей  
1

у
  и  

у

у+1
  равна их произведению. 

Нет решений 

У = 1 

У = -1  

У = 0 

Повышенный уровень 

1.Задание: Отметьте правильный ответ 

Абсциссы точек пересечения графиков функций  у = 
х−8

х−20
  и  у = 

1

х
 

 4 ; 5 

-4; 5 

-5; 4 

-5;-4 

2.Задание: Отметьте правильный ответ 

Абсциссы точек пересечения графиков функций  у = 
х−1

х−2
  и  у = 

6

х
 

3 ; 4 

-3; 4 

-4 ; 3 

-4;-3 



3.Задание: Отметьте правильный ответ 

Значение аргумента, при котором значение функции   у = 
х2−3х+2

х2−1
     равно 

нулю. 

2; 

1; 

1 и 2; 

-1 и -2 

4.Задание: Отметьте правильный ответ 

Значение аргумента, при котором значение функции   у = 
х2−5х+6

х2−4
    равно 

нулю. 

3; 

2; 

2и 3; 

-2 и -3 

5.Задание: Отметьте правильный ответ 

Значение аргумента, при котором значение функции   у = 
2х2−5х−3

х2−9
    равно 

нулю. 

- 
𝟏

𝟐
; 

3 

-0,5 и 3; 

0,5 и -3 

6.Задание: Отметьте правильный ответ 

Значение аргумента, при котором значение функции   у = 
2х2−7х+6

х2−4
    равно 

нулю. 

1,5; 
2; 

1,5 и 2; 

1,5 и -2 

7.Задание: Отметьте правильный ответ 

Уравнение, соответствующее условию задачи, если буквой х обозначена 

собственная скорость катера. 

 Катер прошел 80 км по течению реки и вернулся обратно, затратив на 

весь путь 9 часов. Составьте уравнение , если скорость течения  реки 2 км/ч. 
𝟖𝟎

х+𝟐
 + 

𝟖𝟎

х−𝟐
 = 9  

 
80

х+2
 + 9 = 

80

х−2
 

 
80

х+2
 - 

80

х−2
 = 9 

 
80

2−х
 - 

80

2+х
 = 9 



 

8.Задание: Отметьте правильный ответ 

Уравнение, соответствующее условию задачи, если буквой  х  

обозначена  

 скорость  течения реки. 

 Катер прошел 80 км по течению реки и вернулся обратно, затратив на 

весь путь 9 часов. Составьте уравнение , если собственная  скорость  катера 18 

км/ч. 
𝟖𝟎

𝟏𝟖+х
 + 

𝟖𝟎

𝟏𝟖−х
 = 9  

 
80

18−х
 - 

80

18+х
 = 9 

 
80

х+18
 + 9 = 

80

х−18
 

 
80

18−х
 + 

80

18+х
 =18 

9.Задание: Отметьте правильный ответ 

Уравнение, соответствующее условию задачи, если буквой  х  

обозначена  

 скорость  товарного поезда. 

Пассажирский поезд проходит расстояние в 450 км  на 1час 30 минут 

быстрее товарного. Найдите скорость товарного поезда, если она на 10 км/ч 

меньше скорости пассажирского. 
𝟒𝟓𝟎

х
 = 

𝟒𝟓𝟎

х+𝟏𝟎
 + 

𝟑

𝟐
 

 
450

х
 + 

450

х+10
 =  

3

2
 

 
450

х
  +  

3

2
 = 

450

х+10
 

 
450

х
 = 

450

х+10
 - 

3

2
 

 

10.Задание: Отметьте правильный ответ 

Уравнение, соответствующее условию задачи, если буквой  х  

обозначена  

 скорость велосипедиста. 

Мотоциклист проезжает расстояние 40 км на 1час 20 минут быстрее 

велосипедиста. Найдите скорость мотоциклиста, если она на 40 км/ч больше 

скорости велосипедиста. 
𝟒𝟎

х
 = 

𝟒𝟎

х+𝟒𝟎
 +1

𝟏

𝟑
 

 
40

х
 = 

40

х+40
 +80 



 
40

х−40
 = 

40

х
 +1

1

3
 

 
40

х
 + 

4

3
= 

40

х+40
 . 

5) Геометрия архитектурной гармонии и другие прикладные 

геометрические задачи 

Задача № 1 

Вычислите углы параллелограмма, если его углы, прилежащие к одной 

стороне, относятся как 2 : 3. 

Д а н о: ABCD – параллелограмм; A: B = 2 : 3. 

Н а й т и: A; B; C; D. 

 
 

 

Задача №2 
Периметр параллелограмма равен 122 см. Одна из его сторон больше 

другой на 25 см. Найти стороны параллелограмма. 

Д а н о: ABCD – параллелограмм; ВС – АВ = 25 см; PАВСD = 122 см. 

Н а й т и:  АВ; ВС; CD; AD. 

 

 

Задача № 3 
Постройте параллелограмм со сторонами 4 см и 6 см и углом 50° между 

ними. 

Д а н о: A = 50°; АВ = 4 см; AD = 6 см. 

П о с т р о и т ь   параллелограмм  ABCD. 

 
 

 

Задача № 4 
Меньшая сторона прямоугольника равна 4 см и образует с диагональю 

угол в 60°. Найдите диагонали прямоугольника. 

 
 



Д а н о: ABCD – прямоугольник; АВ = 4 см; BAC = 60°; АС – диагональ. 

Н а й т и: АС. 

 

 

Задача № 5  

Биссектриса угла А прямоугольника ABCD делит сторону ВС на части 2 

см и 6 см. Найдите периметр прямоугольника. 

Д а н о: ABCD – прямоугольник; АЕ – биссектриса A; BE = 2 см; ЕС = 

6 см; (или BE = 6 см, ЕС = 2 см). 

Н а й т и: PАВСD. 

 

 
 

 

Задача № 6 

Д а н о: ABCD – четырехугольник; ОА = ОС; 1 = 2. 

Д о к а з а т ь,  что ABCD – параллелограмм. 

 
 

 

Задача № 7 

Д а н о: EFCD – квадрат; DO = OF; ACD; BEF; CAO = 130°.  

Н а й т и  все неизвестные углы. 

 



Задача № 1 

Р е ш е н и е.  

Если  ABCD  – параллелограмм, то A = C, B = D, A + B = 180° 

– как внутренние односторонние при AD || BC и секущей АВ.  Если  A : B = 

2 : 3,  то A = 2х,  B = 3х и 2х + 3х = 180°,  5х = 180°, х = 180° : 5 = 36°. A = 

C = 36°  2 = 72°, B = D = 36°3 = 108°. 

О т в е т: 72°; 108°. 

 

 

Задача №2 

Р е ш е н и е.  

Пусть АВ = х, тогда ВС = х + 25. Так как CD = АВ и ВС = AD, то CD = х 

и AD = х + 25. По условию PАВСD = 122 см, значит, 2х + (х + 25) 2 = 122,  х + (х 

+ 25) = 61. 2х + 25 = 61, 2х = 61 – 25, 2х = 36, х = 18, тогда АВ = CD = 18 см, ВС 

= AD = 18 + 25 = 43 (см). 

О т в е т: 18 см; 43 см. 

 

 

Задача № 3 

 

А н а л и з: 

 
П о с т р о е н и е: 

 
1. Строим A = 50°. 

2. На одной из сторон A откладываем отрезок АВ = 4 см, на другой – 

AD = 6 см. 

3. Через точку В проводим прямую a || AD, через точку D прямую в || АВ. 

а || в = С. ABCD – искомый параллелограмм. 

Д о к а з а т е л ь с т в о. 

 
 

 

Задача № 4 



Р е ш е н и е.  

CBA  =  90°,  т. к.  ABCD  –  прямоугольник.  В  ΔАВС  CBA = 90°,  

BAC = 60°, тогда ACB = 180° – (60° + 90°) = 30°, т. к. сумма углов 

треугольника 180°. Катет, лежащий против угла в 30°, равен половине 

гипотенузы, значит, если АВ = 4 см, то АС = 42 = 8 (см). 

О т в е т: 8 см. 

 

 

Задача № 5 

Р е ш е н и е.  

PАВСD = АВ 2 + ВС 2; ВС = 2 + 6 = 8 см. В ΔАВЕ BAE = 90 : 2 = 45°, т. 

к.  АЕ – биссектриса  A, значит, BEA = 180° – (90° + 45°) = 180° – 135° = 45°  

и  ΔАВЕ – прямоугольный и равнобедренный, т. е. АВ = BE = 2 см  (или АВ = 

ВЕ = 6 см),  тогда PАВСD = 2 8 + 2 2 = 16 + 4 = 20 (см) [или PАВСD = 2 8 + 2 6 

= 16 + 12 = 28 (см)]. 

О т в е т: 20 см или 28 см. 

Задача № 6  

Р е ш е н и е. 

1. 1 = 2, но эти углы накрест лежащие при пересечении прямых ВС и 

AD секущей BD, значит, ВС||АО. 

2. BC||AD, AC – секущая, значит, BCO = DAO. 

3. BOC = AOD как вертикальные. 

4. 

 

5.  

 
Задача № 7 

Р е ш е н и е.  

C  =  D  =  E  = F  =  90°, т. к. EFCD – квадрат. DF – диагональ, и 

по свойству диагоналей квадрата  CDF = EDF = DFE = DFC = 45°.  

DAO  =  180° – 130° = 50°. так как  DAO и CAO – смежные, ABF = DAO 

= 50°, т. к. CD || FE и АВ – секущая, ABF и DAO – внутренние накрест 

лежащие, аналогично ABE = ВАС = 130°. В ΔAOD DAO = 50°, ADO = 

45°, значит, AOD = 180° – (50° + 45°) = 85°, т. к. сумма углов треугольника 

равна 180°. AOD = BOF = 85°, т. к. эти углы вертикальные. 

О т в е т: 90°; 45°; 130°; 50°; 85°. 

6) Итоговое тестирование 



1 ТУР 

1. В школе 30 классов и 1000 учеников. Докажите, что есть класс, в 

котором не менее 34 учеников.(2 балла) 

2. Можно ли отмерить 8 литров воды, находясь у реки и имея два ведра: 

одно вместимостью 15 литров, другое – вместимостью 16 литров? (2 балла) 

3. Найдите значение выражения (В∙А∙Р∙Е∙Н∙Ь∙Е) : 

(К∙А∙Р∙Л∙С∙О∙Н).(3балла) 

2 ТУР 

1. В магазин привезли 25 ящиков с яблоками трех сортов, причем в 

каждом ящике лежали яблоки одного сорта. Найдутся ли 9 ящиков одного 

сорта?(2 балла) 

2. Один сапфир и три топаза ценней, чем изумруд, в три раза. А семь 

сапфиров и топаз его ценнее в восемь раз. Определить прошу я вас, сапфир 

ценнее иль топаз? (3 балла) 

3. Таня пошла покупать ручки и карандаши. На все деньги, которые у 

нее были, она могла купить 6 ручек. На те же деньги она могла купить 12 

карандашей. Но она решила купить одинаковое количество ручек и 

карандашей. Сколько?(4 балла) 

3 ТУР 

1. В школе 400 учеников. Докажите, что хотя бы двое из них родились в 

один день года.(2 балла) 

2. Бутылка и стакан весят столько же, сколько кувшин. Бутылка весит 

столько же, сколько стакан и тарелка. Два кувшина весят столько же, сколько 

три тарелки. Сколько стаканов уравновешивают одну бутылку?(4 балла) 

3. Используя ровно пять раз цифру 5, представьте любое число от 0 до 

10.(5 баллов) 

(математическая стрельба) 
1. До царя дошла весть, что кто-то из трех богатырей убил Змея 

Горыныча. Приказал царь им явиться ко двору. Молвили богатыри: 

Илья Муромец: Змея убил Добрыня Никитич. 

Добрыня Никитич: Змея убил Алеша Попович. 

Алеша Попович: Я убил Змея. 

Известно, что только один богатырь сказал правду, а двое слукавили. 

Кто убил змея. 

2. На улице, став в кружок, беседуют четыре девочки: Аня, Валя, Галя и 

Надя. Девочка в зеленом платье (не Аня и не Валя) стоит между девочкой в 

голубом платье и Надей. Девочка в белом платье стоит между девочкой в 

розовом и Валей. Кто какое платье носит? 

3. Из числа 382818 вычеркните две цифры так, чтобы получилось 

наибольшее возможное число. 

4. Расставьте знаки арифметических действий и скобки, чтобы 

получились верные равенства: а) 4 4 4 4=5; б) 4 4 4 4=17; в) 4 4 4 4=20; г) 4 4 4 

4=32; 

д) 4 4 4 4=64. 



5. Разделите 7 полных, 7 пустых и 7 полупустых бочек меда между тремя 

купцами, чтобы всем досталось поровну и бочек, и меда. (Мед из бочки в бочку 

не переливать!) 

6. Продолжите последовательность чисел: 1, 11, 21, 1112, 3112, 211213, 

312213, 212223, 114213, … 

7. Отлейте из цистерны 13 литров молока, пользуясь бидонами емкостью 

17 и 5 литров. 

8. Решите ребус: КНИГА + КНИГА + КНИГА = НАУКА. 

Оценка знаний, умений и навыков обучающихся 

проводится в процессе практико-исследовательских работ, опросов, 

выполнения домашних заданий (выполнение на добровольных условиях, т.е. 

по желанию и в зависимости от наличия свободного времени) и письменных 

работ. 

Вводный контроль осуществляется в виде тестирования, чтобы 

выяснить уровень знаний учащихся и иметь возможность откорректировать 

распределение учебных часов в курсе. 

Текущий контроль проводится на практико-исследовательских работах, 

по итогам выполнения письменных работ. 

Важен контроль за изменением познавательных интересов 

воспитанников, в связи с чем на разных этапах обучения производятся 

индивидуальные беседы. 

Итоговый контроль осуществляется на олимпиадах, математических 

праздниках, занятиях-исследованиях, при выполнении письменных рефератов 

на выбранную тему, в виде индивидуальных исследовательских работ 

(проектов), при осуществлении театральных постановок. 

Диагностика 

Результаты образовательной деятельности отслеживаются путем проведения 

прогностической, текущей и итоговой диагностики обучающихся. 

 Прогностическая (начальная) диагностика: (проводится при наборе 

или на начальном этапе формирования коллектива) – это изучение 

отношения ребенка к выбранной деятельности, его достижения в этой 

области, личностные качества ребенка. 

Методы проведения: 

    - индивидуальная беседа; 

    - тестирование; 

    - наблюдение; 

    - анкетирование. 

1. Познавательная активность 

Критерии: Низкий уровень -  к выполнению ребёнок приступает только после 

дополнительных побуждений, во время работы часто отвлекается, при встрече 

с трудностями не стремится их преодолеть, расстраивается, отказывается от 

работы; 



Средний уровень – ребёнок активно включается в работу, но при первых же 

трудностях интерес угасает, вопросов задает немного, при помощи педагога 

способен к преодолению трудностей; 

Высокий уровень: ребенок проявляет выраженный интерес к предлагаемым 

заданиям, сам задает вопросы, прилагает усилия к преодолению трудностей. 

Действия: Дети с низким уровнем требуют организации увлекательного 

учения, преобладания игровых технологий. 

Дети со средним уровнем нуждаются в постоянной помощи, им необходимо 

переживание успеха. 

Высокий уровень требует обучения на высоком уровне трудности, 

возможности показать себя и самоутвердиться. 

1. Сформированность самостоятельности 

Критерии: 

Низко самостоятельный все время ждет помощи, одобрения, не видит своих 

ошибок. 

Средне  самостоятельный выполняет задание сам, а при проверке 

ориентируется на других детей и делает так, как у них. 

Высоко самостоятельный ребёнок сам берется за выполнение любого задания. 

1. Коммуникативные умения 

Критерии: 

Низкий уровень: ребенок старается стоять «в сторонке», не вступает в контакт 

со сверстниками. 

Средний уровень свидетельствует  контактность с учителем и неконтактность 

со сверстниками. Дети не инициативны в общении, однако проявляют 

общительность в ответ на чужую инициативу. 

Высокий уровень: инициативен со всеми, указывает другим, как надо делать 

что-то. 

Действия: 

Детям нужна поддержка, вселение уверенности в свои силы. Их нельзя 

заставлять быть контактными, а нужно обращать внимание других детей на их 

достоинства и постепенно включать в коллектив, давая маленькие поручения 

и хваля за их выполнение. 

При среднем уровне  необходимы поощрения и поддержки. 

Включать в групповые методы работы, не игнорировать их в процессе работы; 

нужно давать индивидуальные задания. 

 Итоговая диагностика (проводится в конце учебного года) – это 

проверка освоения детьми программы или ее этапа, учет изменений 

качеств личности каждого ребенка. 

Методы проведения итоговой диагностики: 

- творческие задания; 

- проектные работы; 

- выставка работ. 



       Для наблюдения за индивидуальным развитием ребенка рекомендуется на 

каждого учащегося завести карточку индивидуального развития, в которой 

каждое качество будет оцениваться по соответствующим критериям. 

 

Методическое обеспечение программы 

1.  Условия реализации программы 

Материально-техническое обеспечение: компьютер, интерактивная доска, 

школьная доска, инструменты для выполнения геометрических построений. 

Учебный кабинет: стандартный учебный кабинет общеобразовательного 

учреждения,  
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